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            Abstract
          
        

        
          사장교의 거더에는 케이블의 수평방향 분력에 의하여 휨모멘트 외에 부가적인 압축력이 가해지게 된다. 세장하게 설계되는 거더는 이러한 압축력에 의해 강성이 저하될 수 있으며, FCM으로 가설되는 사장교의 경우 이러한 문제는 완성계보다 시공중 모델에 대하여 고려되어야 할 필요가 있다. 현행 설계기준에서는 사장교 거더의 안정성 평가를 위하여 선형탄성고유치 해석법을 제안하고 있다. 그러나 이러한 방법으로는 비선형성 거동을 하는 사장교의 구조적 특성을 반영할 수 없을 뿐 아니라, 완성계 상태를 기준으로 하는 해석 방법은 시공중 모델에 대한 적용이 어렵다 할 수 있다. 따라서 본 연구에서는 FCM으로 가설되는 2주탑 3경간 강사장교에 있어, 케이블 거치 형식과 거더의 강성에 따라 총 3개의 모델을 제작하고 실험적, 해석적으로 시공중 사장교의 거동 특성을 분석하였다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          The girders of cable stayed bridge are subjected to not only the bending moments but also additional compressive axial forces due to the horizontal components of cable forces. Because of these axial forces, the stiffness of girder can be decreased, and this problem should be considered especially for under-construction model rather than the full model. Korean domestic design specification suggests the linear elastic eigen value analysis for the stability problem of cable stayed bridges. However, this method cannot be applied to the under construction model because various geometric nonlinear characteristics cannot be considered. Therefore, in this study, 3 models which are assumed to be constructed by balanced cantilever will be considered experimentally and analytically to analyze the behavior of steel cable stayed bridges.

        

      

      
        
키워드: 실험, 사장교, 극한거동, 시공중, 비선형Keywords: 
experiment, cable stayed bridge, ultimate behavior, under construction, nonlinear

      

    

    

  
    
      Acknowledgments
      

      본 연구는 GS건설에서 지원한 고려대학교 BK21 건설 글로벌 리더 양성사업단의 과제 “강사장교의 좌굴안정성 평가기법개발”의 일환으로 수행되었습니다. 본 연구를 위해 많은 지원을 아끼지 않은 GS건설과 고려대학교 건축사회환경공학과에 감사드립니다.

    

    

  
    
      References
      
        
          	
          	
        

        
          	
            
              1. 
            
          
          	Xi, Y. and Kuang, J.S. (1999) Ultimate load capacity of Cable Stayed Bridges, Journal of Bridge Engineering, Vol. 4, No. 1, pp.14-22.
        

        
          	
            
              2. 
            
          
          	Tang, C.C. and Shu, H.S. (2001) Stability analysis of steel cable-stayed bridges, Structural Engineering and Mechanics, Vol. 11, No. 1, pp.35-48.
        

        
          	
            
              3. 
            
          
          	Ren, W.X. (1994) Ultimate Behavior of Long-Span Cable-Stayed Bridges, Journal of Bridge Enginee-ring, Vol. 4, No. 1, pp.30-37.
        

        
          	
            
              4. 
            
          
          	Wang, L. and Liu, M. (2011) Effects of Stable Cable on Ultimate Load-Carrying Capacity of Long-Span Composite Girder Cable-Stayed Bridge with Three Pylons, Advanced Materials Research, Vol. 163-167, pp.2337-2342.
        

        
          	
            
              5. 
            
          
          	경용수, 김문영, 장승필(2008) 활하중의 영향을 고려한 시스템 좌굴해석 및 2차 탄성해석을 이용한 사장교의 개선된 좌굴설계, 대한토목학회 논문집, 대한토목학회, 제 26권, 제3A호, pp.485-496.Kyung. Y.S., Kim, M.Y., and Chang, S.P. (2008) An Improved Stability Design of Cable-Stayed Bridges using System Buckling and Second- Order Elastic Analysis, Journal of the Korean Society of Civil Engineers, Vol. 26, No. 3A, pp.485-496 (in Korean).
        

        
          	
            
              6. 
            
          
          	김승준, 이기세, 김경식, 강영종(2010) 사장교의 기하학적 비선형 거동의 해석적 연구, 대한토목학회 논문집, 대한토목학회, 제30권, 제1A호, pp.1-14.Kim, S.J., Lee, K.S., Kim, K.S., and Kang, Y.J. (2010) Analytical Study of Geometric Nonlinear  Behavior of Cable-stayed Bridges, Journal of the Korean Society of Civil Engineers, Vol. 30, No. 1A, (in Korean).
        

        
          	
            
              7. 
            
          
          	김승준, 임석빈, 이기세, 강영종(2012) 완성계 강사장교의 극한거동의 해석적 연구, 한국강구조학회논문집, 한국강구조학회, 제32권, 제2호, pp.85-95.Kim, S. J., Im, S.B., Lee, K.S., and Kang, Y.J. (2010) Analytical Study of Ultimate Behavior of Cable-stayed Bridges, Journal of Korean Society of Steel Construction, Vol. 32, No. 2, (in Korean).
        

        
          	
            
              8. 
            
          
          	김승준, 한승룡, 김종민, 조선규, 강영종(2011) 기하형상에 따른 강사장교의 안정성에 관한 연구, 한국강구조학회논문집, 한국강구조학회, 제23권, 제1호, pp.13-27.Kim, S.J., Han, S.R., Kim, J.M., and Kang, Y.J. (2011) Effect of Geometric Shapes on Stability of Steel Cable-Stayed Bridges, Journal of Korean Society of Steel Construction, Vol. 23, No. 1, pp.13-27 (in Korean).
        

        
          	
            
              9. 
            
          
          	Shao, X.S., Zhao, H., Li, L., Peng, W., Liu, D., and Yan, B. (2005) Design and experimental study of a harp-shaped single span cable-stayed bridge, Journal of Bridge Engineering, Vol. 10, No. 6, pp.658-665.
        

        
          	
            
              10. 
            
          
          	이호종(2002) 모형실험을 이용한 비대칭 사장교의 자유진동 해석, 석사학위논문, 건국대학교.Lee, H.J. (2006) Free vibration analysis of unsymmetrical Cable-Stayed bridge by model test, Master’s thesis, Konkuk Univ. (in Korean).
        

        
          	
            
              11. 
            
          
          	Wang, P.H. and Yang, C.G. (1996) Parametric Studies on Cable-Stayed Bridge, Computers & Structures, Vol. 60, No. 2, pp. 243-260.
        

        
          	
            
              12. 
            
          
          	김승준, 한승룡, 김종민, 조선규, 강영종(2011) 기하형상에 따른 강사장교의 안정성에 관한 연구, 한국강구조학회논문집, 한국강구조학회, 제23권, 제1호, pp.13-27 (in Korean).Kim. S.J., Han. S.R., Kim. J.M., Cho. S.K., and Kang. Y.J. (2011) Effect of Geometric Shapes on Stability of Steel Cable-stayed Bridges, Journal of Korean Society of Steel Construction, Vol. 23, No. 1, pp.13-27.
        

        
          	
            
              13. 
            
          
          	GS건설, 고려대학교(2008) 사장교의 좌굴 안정성 평가 및 비선형 해석 기법 개발.GS E&C and Korea Univ. (2008), Development of Nonlinear Analysis Technique & Stability Evaluation for Cable Stayed Bridges, Research Report, Korea (in Korean).
        

        
          	
            
              14. 
            
          
          	대한토목학회(2006) 케이블 강교량 설계지침.Korean Society of Civil Engineers (2006) Design Guideline for Steel Cable Bridges (in Korean).
        

      

    

    

  OEBPS/images/24_6.jpg
vagzzenzey






